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a) Parmak freze b) Dairesel (yuvarak) freze
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KAMALAR

Kama, mil ve gobegi; Sekil veya kuvvet bag ile
birlestiren ve ¢ozilebilen bir baglama elemanidir.
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Kamalar sekil ve baglama prensiplerine gore;

* Uygu Kamalari (Federler)
* Boyuna Kamalar
* Enine Kamalar

* Ozel Kamalar
* Yarim ay kamalar
* Kamali Miller
» Tegetsel Kamalar
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Kamalar P
‘ { |
[SSmme kamalary Yassi Oyuk] | Tegetsel kama
Vavariatims| [ D l e
(A tipi) B {ini Buruniu| [Burunsud (Burunly] |[Burunsuz| [Bun
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Kamalar;

« genisligi boyunca ezilmeye ve/veya kesilmeye calisiyorsa ENINE
KAMALAR

* uzunlugu boyunca ezilmeye ve/veya kesilmeye calisiyorsa BOYUNA
KAMALAR
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A veya B tipi Yuvall Kama Diz Kama Oyuk Kama
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UYGU KAMALARI (Sekil Bagli Kamalar)

» Uygu kamalari ylizeyleri paralel prizmatik kamalardir.

Uygu kamasi sekilleri;
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UYGU KAMALARI (Federler)

Prof.Dr. Ali ORAL- Makine Miihendisligi Konstriiksiyon ve imalat Anabilim Dali Ogretim Uyesi



Balikesir Universitesi Makine Miihendisligi Bolimii - Makine Elemanlari - |

Kama Baglantilar

A-Yuvarlak Alinh Feder B-Diiz Alinli Feder
2 6! | = | | =
. -~
) |
M L
L - L N
A tipi B tipi

Tanimlama ornegi: Atipi i¢in, b=12mm, h=8mm, L56mm
Uygu kama DIN 6885-A 12x8x56

A ve B tipleri aralarinda karisik olarak da kullanilabilir.
Ornegin kamanin bir ucu yuvarlak, diger ucu diiz olabilir.
Boyle bir kamanin tanimi:

Uygu kama DIN 6885-AB 12x8x56 dir.
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a) Kayan uygu kamasi b) Gomme uygu kamasi a) Sabit gdbek

Ne—

b) Hareketli gdbek
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Kamanin mil kanali icinde oynamasini 6nlemek igin, kama
vidalarla tespit edilebilir.
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70x8 x28
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el [ ).
({nisu KAVRAMA ( KOMPLE )
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Bu tip kama baglantilarinda gébek
ve kama yuzeyi arasinda bir bosluk
[(t1+t2)-h] vardir.

Moment iletimi, kamanin yan
ylzeylerinin mil (t1) ve gobekteki
(h-t1) kanallara dayanmasi (Sekil
bag) ile iletilir.
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Sadece yan yuzeylerde (Pem’ e gore) basing kontrolli ve kesme kontroli
(Kamanin kesme emniyet degerine gore) yapilr.

Sirt boslugu | P2 :
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Uygu kamalarina Feder de denir. Kamanin kesilmeye karsi kontroli;
Federe Mb momentinden dolayi etkiyen
gevresel kuvvet Ft dir. _FE _2M, <7
- b.l d.b.I” ™
F = 2. M, P = Fe B 2. M, <Pem
t d - (h—t)).l d.(h—t)).l" Kama malzemesinin tem’i alinir.
p B _2My { - 2M,
= = <Pem em
1700 dtl =01 )P o
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Mil Capi Genislik x Yiksek Form Takim Tezgahlari igin Yiksek
d Yiksekli (DIN 6885 T1) Form (DIN 6885 T2)
k
alt ust bxh t, t, I t t, I

6 8 2x2 1.2 1,0 620 3,0 0 10...45
8 10 3%3 1.8 1.4 6..36 3.8 133 124,56
10 12 4x4 25 1,8 8..45 44 1,7 16...70
12 17 5x5 3,0 23 10... 56 54 .7 20...90
17 22 6x6 3.5 2,8 14 ... 70 6,0 21 25..110
22 30 8x7 4,0 33 18 ... 90 6,0 21 32...140
30 38 10 %8 5,0 3.3 22110 6.5 2,6 40...160
38 44 12 x 8 5,0 sy 28 ... 140 7.5 26 45...180
44 50 14 % 9 5.5 3.8 36 ... 160 8,0 3.1 50...200
50 58 16 x 10 6,0 4.3 45 ... 180 8,0 41 56...220
58 65 18 x 11 7,0 4.4 50 ... 200 10,0 4.1 63...250
65 75 20x 12 75 4.9 56/...:220 10,0 4.1 70...250
75 85 22 x 14 9,0 54 63 ... 250 11,0 ol 80...250
85 95 25 x 14 9,0 54 70 ... 280 13,0 852 90 ...250
95 110 28 x 16 10,0 6.4 80 ... 320 137 6.5 100...250
110 130 32x18 11,0 7.4 90 ... 360 14,0 8,2 110...250
130 150 36 x 20 12,0 8,4 100 ... 400
150 170 40 % 22 13,0 9.4 110 ... 400
170 200 45 x 25 15,0 10,4 125 ... 400
200 230 50 x 28 17,0 1.4 140 ... 400

Uygu kamalarinin standart boyutlari
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Boyuna Kamalar

* Sekil yoluyla

* Kuvvet yoluyla (elemanlar arasinda stirtinme kuvveti veya basing
olusturarak)

Uygu Kamasi (Feder):

Kamanin alt ve Ust ylizl birbirine paraleldir ve dénme momenti sadece
yan ylizeylerin birbirine temasiyla olur.

‘Eksenel hareket
a) Sabit gobek . b) Hareketii gobek

a) Kayan uygu kamasi b) Gomme uygu kamasi
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a) A-tipi ucu yuvarlak kama b) B-tipi ucu diz kama
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Boyuna Kamalar:

* Mil ve Gobekteki kama yuvasina ¢akilarak monte
edilir. Cakma sonucu olusan yiizey basinci ile hareket
iletimi saglanir.

S 4 )
AL e 7%
i — )%/////// W

— T

a) Egimii diz gakma kama b) Montaj resmi
Sekil 3.13: Egimli diiz cakma kama ile birlegtirme
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F. = Fy * (tana + 2 * tanp) ALY
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. 1:100

3
= | E211

A A-A

=b |

Burunlu diiz cakma kama

Egimli diiz cakma kama
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Boyuna kamalar mil ve gdbekteki kama yuvasina ¢akilarak monte edilir. Cakma sonucu
olusan ylizey basinci ile hareket iletim, saglanir.

Gakma Kamalar
1% egimli kama (DIN 6886) ve cakma kamalar (DIN 6887), boyutlar mm olarak

oy T——— ?ﬂk
S (w2l ) 4l 5 ]
= = ‘;: — __% \OM ~
i Egiiht'lkl::m o akma kama o
'm L =b L

A, B tipi ve cakma kama igin tanimlama 6rnegi; boyutlar: b=20mm, h=12mm, L=100mm
DIN 6886-A 20x12x100
DIN 6886-B 20x12x100
Cakma Kama DIN 6887- 20x12x100, Malzeme: C45 K

Kama
Kama
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Boyuna Kamalarin Mukavemet
Hesaplari ve Boyutlandirilmasi

R

1
-

Fo=Fs +F;,

Prof.Dr. Ali ORAL- Makine Miihendisligi Konstriiksiyon ve imalat Anabilim Dali Ogretim Uyesi

Balikesir Universitesi Makine Miihendisligi B6limii - Makine Elemanlari - |
Kama Baglantilar

* Kama yuzeyinin egimli olusu, ¢akma sonunda kama-
gobek ve mil-kama ylizeyleri arasinda ylizey basinci
dogar. Dlizglin basing dagilimi halinde;

F, =p.b.l

* F¢ cakma kuvveti ile Fn arasinda, denge
denklemlerinden yararlanilarak;
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Fe = Fg, + Fg,

i H F. = F, xtan(a + p') + E, * tanp

F, = F, * (tan(a + p') + tanp)

Fo o

Fsa

p=p igin p=y
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a ve p degerleri kiiciik oldugundan

F, = F,(tana + 2. tanp)
Baglantiy1 cozmek icin gerekli kuvvet ise;

F,; = F,(tana — 2. tanp)

Baglantinin otoblokajli olmasi igin s6ékme kuvvetinin negatif olmasi
yani;
tana — 2.tanp < 0

tana < 2.tanp

a<?2p
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Baglantiy1 ¢6zmek

Konik gomme kama Buruniu ¢akma kama
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OYUK KAMALAR

Bu kamalar salt kuvvet bagh kamadir.

2] Hiliid ot

tga = 1/100

b: kama genigligi
~h: kama yliksekligi

£: kama boyu
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Kama Baglantilari

Kamanin Mukavemet Kontrolu

F
P, = _Nl < Pem
F
Pz = i
b.l,/cosa

(Mil-Kama)

(Kama-Gobek)
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Cakma islemi sonunda Fy kuvvetiyle

Mg = w.Fy.d  strtiinme momenti saglamalhdir.

FN=

Pl =

Ms

w.d
MS

——— =<

wb.d.1

Mg

= < P
wb.d.l/cosa = ™

F
ldug P=
olduguna ve x

Pem ve

]

I

olduguna gore

~ wb.d. P,

_ M;.cosa
"~ wb.d.Pypy,
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Belirlenen mil ¢api icin kama genisligi ve uzunlugu
standartlastinldigi icin kama uzunlugu hesaplanir.

Mg > My olmahdir.
M = k. My olacaktir.

Cogu zaman, slirtinme momentinin etkisi emniyet
pay! olarak bir tarafa birakilir ve boyutlandirma
ylzey basinci ve kesilmeye gore yapilir.
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Enine Kamalar

Mil eksenlerine dik konumda takilan kamalardir. Bu kamalar pargalari birlestirmeden
¢ok, enine gelen kuvvetleri karsilama ve ayar islemleri igin kullanilr.

Bir tarafi veya iki tarafi egimli olarak yapilan bu kamalarin egimleri,

= Ayar isleriicin, 1:5-1:10
= Otoblokajli olmayan birlestirmeler igin 1:30 — 1:40
= Otoblokajl bilestirmelerde 1:15 — 1:25 alinur.
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Enine Kamalar
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Enine kama ve buna bagl dlgllerin degeri:
d=Mil ¢api

s=Kama kalinligi=d.1/4 - d.1/3

h=Kama yuksekligi=d —d.1,25

h,=Kama dayanim yiiksekligi d.2/3 — d.3/4

L < S
- |

-+
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Ozel profilli miller

] '; :
%b S§f,°35 %ﬂ P4C
N > \ X
29;
P d.? dg 2e
—d;/d; —= d s
d d; d,/d;
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Kamali Mil

* Cok kamali milin GstlinliGglt; moment iletimini tek noktadan degil, tim
cevre boyunca gergeklestiriimesidir. Darbeli ve degisken biytk
momentleri iyi iletebilirler. Sakincasi ise, buylk ¢entik etkisinin
mukavemeti disitrmesidir. Cap arttirilarak bu olumsuz etki 6nlenir.
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Kamali Mil
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VAWA\
1
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Cok kamali millerde kama-yuva arasinda gecme, hareketli
(kayar) gecme ile siki gegme arasinda olabilir. Hesaplamalar
ylzey basincina gore yapilr.

b _ 2. My “p
dyhozkly T ™

h=kama yuksekligi (d, — d4)

z=kama sayis|

. a-) k=0,75 igten merkezleme,
lr=kama uzunlugu

b-) k=0,90 yan ylizeyden merkezlenir.

k=tagima faktoru
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Poligon Profilli Miller
Standart olarak 3 bélgeli ve 4 bolgeli olanlari mevcuttur. Basing profili digerlerinden farkhdir:
Mg
1:(2,36-d,-e,+0,05-d?)

- M4
l-(m-dy-e,+0,05-d2)

Ug bolgeliigin P =

Dort bolgeli igin )

I —7/ Denklemde:

J | £ . il Sbek

= / p: profil veya gbbek yan
- -Ql {- - yvuzeyindeki temas basinci

M, DOSndarme momenti
1: profilli milin boyu

e,, e Profillerin
eksantrikligi

d, : hesaplama capi; d,+2e

———

| /
~ S ' _'//

3 balgeli poligon mil 4 bolgeli poligon mil
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Yarimay Kama

Kiigik momentlerin iletiminde kullanilir,
Ekonomiktir.

Yan yiizey basinglarina gére boyutlandirilirlar.

T8 14TM2 yanm sy kama A_...!
¥ ANV
a1 o |
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Yarimay Kama
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Sabit degerde kiicik donme momenti iletiminde ucuz yéntemdir. Mile
acllan derin yuva buylk centik etkisine neden olur. Bu nedenle tam

degisken ve darbeli ylklerde kullaniimasi uygun degildir. (3=2-3)
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